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spriihen e.folgt durch Zcntrifugiercn einer waBngen 
I'a.e.i.anspruche: Suirkesuspension. der/ufolge muB 

veiwcndet wcrden. Das nachfolgendc irankui ucr 
I Verlabru. z.um llcrstellen oincs '..ockcn- Starkevchichl mil dcm lilcktrnlylcn isl | 
elements mit eincr bechcrformigen Zinkelektrode, 5 langwi.rig. da die ungehertc Starke den LlcktroKun 
einer Depolarisatormischung und einer Rlcktrolyt nur langsam alvsorb.ert /uurU nde, cin 

en.hallenden wasserloslichen Cielatinierungsm.l- Der L.hndung liegt die Aufga be «jju 
.elschiehl. bei dcm auf die Innenwand der Zink- Verfabren /urn Aufbrmgen cine I •»^" SL l , !^. k 
e.ektrodc die Gela.inicrungsmittclschich. aufge- die Innenwand des Zmkbeel u^s «j^r oc k n 
braeluundgetroeknetwirdundbieraufdieDepo- .o elements an/.ugeben, die I e. genr^r D.cKe n 
larisati.rmistbi.nt. and der 1-lektrolyt in die Zink- l.age .st, e.ne ausrc.chendc Menge der Uekiro.%. 
elektn.de cinechrachl wird, worauf die Gelati- li.sung scbnel! zu absorbicren. Vcrfahren 
n erungsmi.telscbicbl quilli und der Raum zwi- Diese Aufgabe wird gch.st 

when der Zinkelektrode und der Depolarisalor- der e.ngangs genannten Art, das dadu " 
mscl.un* auseefiillt wird, dadurch gekenn- . 5 zeichnet is.. daB d.c Innenwand der Z nkdck 
"cT"h«el, daB die Innenwand der Zinkclek- mil Wasser befeuehtc. wird, worau c :t ne 
ro le mil Wasser befeuehtet wird, worauf cine tiehe und in Wasser qucllbare Gelatin* -"JBJ^ 
wasserld.liehe und in Wasser quellbarc Gcta.i- pubersehrebt auf die In: cue J"™^^ dcm 
nierunusnnlielpulversebiebt auf die befcuchtcte ailri.cn Starke aufgebrac hi wmJ, ^ daB b 
Innenwand in einer snlchcn Starke aufgebracht ,o Trocknen d.c Dickc der P^f^™ ;' ch , ic . 
wird daB nacb dcm Trocknen die Dickc der 0,35 nun be tragi dann der r,lckirol>i und sui k 
P Snschiehl ... I bis 0.35 mm betragl. dann der Bend die Dcpolar.saU.rm.scbung ng brae u w.^d, 
Plektrolyt und anscblicBcnd die Dcpolarisalor- d.c eu.en Abs and von 0,3 his 1,(1 mm /.ur .nne 
misel.ui.g cingebracht wird. die eincn Abstaml lliichc des Z.PKbchaltcrs au wc.s 
von 0.3 bis l,()mm zur Innenllaehc des Z.nk- I5 Allernat.v kann der Llektrol>t a ch " ac " ^" 
benal.ersaufweist. Kimwlzcn der Depolansalorm.sehung c.ngcbrach. 

2. Abwandlung des Verfabrens nacb An- wcrden. v.-rf-ihren bildct sich 

spruch 1, Jadurch gckem.zeiel.net, daB der Hick- Be. dcm crtndun f^ a ^"^£ s n SSrJSS 
.U, nacb den, l-inse jcn der Depo.arisato, - J-J « 

nuscbung cmgcbrac'it w.rd. 3» ^^^J ^ dnc zwchc Pa s«enschicht 

mit h: 'b gelostem Pastcnmatcrial an, wabrend in der 

tlrittcn Pastenschicht das Pastcnmatcrial ungclost ist. 

~" Bcim Einmilen des Klcktrolytcn wird d.escr sehr 

35 schncll von dcm wasscrlosliehen Pastcnmatcrial ab- 

Die llrlindung bctrilfi cin Vcrfahren zum Herstcl- sorttcrt fuhrungsbcispiclc der fir- 

ajSS,5: k T^r^iS^^S finii^^dcr Zc, h „u„ g bLnrieben; in 

quillt und der Raum zwiscben 45 Zinkbchffli crs ,m Schn.t ^dargc s gHt ^ 
I,, ztkclcktrode un'd der Depolarisatormischung ^ ^ c^jjij- cj* } ^^1^- 

lyllliissigkeit dispcrgiert und die Losung in den Zink- lichtist. ... . Bezil „ SM i c hen 21 cine 

C« hohen KapazHU, des Troekenelcmcn.s W ;SS c, hcfcucMel «™< "J.*™, ™ ^t*?? 
Tr brhisctan P.^rit, 545 200 is, cs anscWic^ Bei do, 
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IKiche voihaiulenen Wasscr und dcr ansdilicBctidcn 
Trocknur.u. cine Zwischenschichl 23 in gci ingctvm 
Matfe aufgcsaiigt unci t^clcisl a!s die gciianutc Schichl 
22. unit cine Vordersdiidil 24 wird sodann im 
ueseniliehen in pulverformigoHi Zustand aufgebracht. 5 

Um aus do m Zinkbchaltcr 1 mil dcr aul seiner 
innenwaudung gehildclcn Pasteschicht ein Trockcn- 
clemcni her/ustollcn, wird cine geeignetc Menge 
FIckiroKtlosung in den Behaltcr I eingegosscn. So- 
dann wiul ein Dcpolarisauirgcmisdikorpcr 2 mil 
einem zentral eiiigcselzieii Kohlestah 3 in den lichal- 
lor cingofiihrl. Darauf lii&t man die l-lcktrolyllosuni' 
in dem von dem Zinkbehalter I und item Dcpolari- 
sauirgemischkorper gebildcten Ringraum hochstci- 
•ren. wohei das Pastcpulver diirdifeuditel wird. Da 15 
, in grol»ci Toil dcr Paste in Pulverforni cider nahczu 
in Pubeiiorm aufgebradil wird, bictet die Paste dcr 
Hektrobtiosung cine grolk BeruhrungsHadie dar, 
m> daB mo wegen lies Aufs;:ugungs- und Aullosungs- 
\ 01 gangs augeiiblicklidi expandict und dabei den 20 
RiniMauin zwisclicn dem Zinkbchaltcr und dem De- 
polarisalorgemisdikorper ausfullt. Altcrnativ kann 
die F.lekiroiydosung audi in den Ringraum zwisclicn 
dem Zinkbchiilicr und dem (icmischkorpcr cingc- 
iiillt werden, nadulom dcr (icmischkorpcr in den 25 
Zinkbchaltcr cingehracht ist, oder cs kann vorweg 
tin (ibersehuLi an FleklrolylliiMjng dem Dcpolari- 
vaumiemischkorpci bcigcgcbcn werden. so daB die 
Flckirolytlosung aus dem Gcmisehkorper heraus- 
sickcrt und zu dcr Sehidit 2! gclangt. 30 

Das Bezugszcichen 25 in Fig. I bczcichnei ein 
au^ einem weichen Kunsiharz, z. B. Polyalbylcn, bc- 
stehendes VerschluBsluck 25, das cine zum Durch- 
Mccken eines Kohlcslabcs 3 dicnende zcnirale Bob- 
rung aufweisi sowic an dcr Unlcrscitc ihrcr Peripherie 35 
cine Ringnut zur Aufnnhmc des einwiiris gcbogonon 
Kairentcils 10 am Qbcrcndc des Zinkbehalters 1. 

Das bei dcr Frfindung zur Anwcndimg gclangendc 
Gclatinierungsmillel kann von belicbiger An scm, 
\oraus^eselzt, daB cs cniwcdcr wasscrloslich oder in 40 
Wasscr qucllbar und bei Zimmcrlcmpciatur pulvcri- 
sicrbar isl. In Fraee kommcn Zdtulosederivalc, wie 
z. B. Methyl-, Alliyl-. I lydroxyalhyl-, Athylhydroxy- 
alhxlcellulose und Cellulosegluconalc, forncr synthe- 
tische Pasten, wic z. B. Methacryisiuireester, Acryl- 45 
saureesler, Polyvinylalkohol und Potyalhylcnoxid, 
weilcrhin vorbchandclle Sliirkc und Stiirkederivate. 
wic z. B. versdiiedene Slarkcather, Starkeester. 
*-Siarke und Amylopektin. Dicscn Gclatinierungs- 
mittotn kann noligcnfalls ein starkehaltiges Malaria!, 50 
z. B. Wei/enmchl, Maissliirke oder zusamir.cn- 
gobackone Sliirkc bcigcgcbcn werden, das zwar in 
Saltern Wasscr niciit quilll, abcr in cincr tlektrolyl- 
losung wic ZnCk, quilll, so daB das Speichervermo- 
gen fiir die Flckirolytlosung crhbht wird. Fcmcr 55 
kann ein Vcrfestigungsmaterial zugegeben werden, 
wic z. B. ein kurzfaserfges Material, das man gewinnt. 
indem man Pulpe praktiscb bis zum putverformigen 
Zustand pulvcrisicri; dadurch !UBl sich die mccha- 
nischc Widerstandsfahigkeit dcr Gelatinierungsmiitel- bo 
sdiicht erkohen. AuGerdcm kann dicsem Gclalinic- 
rungsmittcl oin ultrafcincs SiO.,-Pulver zugcsclzt 
werden: dicser Zusatz crhoht die Dunnflussigkcit des 
Gelatinierungsmittclpuivcrs und verhindcrt durch 
seine thixolrop-; Wirkung das Hcruntcrlaufen des an 65 
dcr ObcrlUicho des Zinkbehalters haflcnden Gelati- 
nicruimsmittels. Das vcrwcndctc Pulvcr isl ein SiO a 



cineii sclir brcilon Vciwcnd' ■sbcrcidi. Dcr Zusalz 
,on SiO.-PuiNer cincr pul loiin.gcn clicmischcn 
Vorbinduni! bcuiikl cine llriiiiluing ites I-IioUciiihi- 
liL-ns des ! r uKi^ und \crhindcr: audi dessen Rcm>- 
a-ulatiun. Das zum Beleuchteii de- (ielaiinierung- 
Illinois hciiM/lc Wasscr kann gewohnltche- Loi'imgs- 
w:.sser scin. durch loncnauslaiiNoh. \\eiohgc:u;:chtc- 
Wasscr oder destilliertcs Wasscr: ihm kann ie nacb 
Bedarf ein obertlachcnaktivcs Millol zugesct/i wer- 
den, /. B. I\>lyi)\ya»bylencl>ci>lalkylnbenylaiher. m» 
ila!'. sich das Wasscr aul die InnenlUiehe des /.ink 
bchalteis ulcidimaUig \crteill. In dicscm I all wird. 
wenn sich beim Zuueben des oborllaohonaktnon Mu- 
lcts Schaum bildci. cine Spur Siiic<in-Antr«cbaum- 
mittcl zimcsetzt. um die Sdiaiimbildung zu untcr- 
drucken. Man kann de n Wasscr audi cine gonuge 
Menge eines v.a>serli>slichon hnelnisko^eii Materials 
iUisoizon, das dasselbe scin kann v\ie das aui/ubnn- 
gendc Paslepulvcr. tin Jadurdi die Viskositai des 
Wasscis zu crhiihen. m. «!:iB cine grulVrc Menge 
Wasscr und damil cine griilWre Menge Pastcpubci 
auf die Oberltiichc des Zinkbchiillcrs aulV.ebrachi 
werden kann. Das Trockneii des aufgcbraciitcn 
Pastepulvcrs kann beschleunigl werden durch tlin/u- 
Itisicn eines organischen I .iisungsmiltelN. dessen 
Siedepunkl untcr dem de> Wassers begt und das 
wechselwcise loslich ist mil Wasscr. wic z. B. Allnl- 
oder Methylalkohol. Audi wenn man an Stelle von 
Wasscr cine wiilirigc l.osung eines elckirob tisdion 
Materials wie ZnCT. oder N H ,CI vorwcndcl. kann 
man vorweg das elcklrolytischc Material in die 
Pasteschicht oinbringen. Praktiscb dasselbe Frgcbnis 
wic tx»i dcr Verwendung eines mil Starke \cr>ei/tcii 
Pastepulvcrs crhalt man bei Verwendung \on Was- 
scr, in dem zuvor Starkopulver dispergiert und s U s- 
pondiort wordoii isl. 

Zu den wichtigstcn Dingen boim Aulbringen des 
Pastepulvcrs gchort die Menge. in dcr das Pasle- 
pulvcr aufgebracht wird, d. Ii. die Dickc und (ilcich- 
miiUigkcii dcr gewonncnen Paste>chichl. Die Dickc 
kann' wie im vorstehenden beroits besdiricben. cm- 
gestellt werden durch F.rhohung dcr aufgchrachicn 
Paslepulvcrmengc; diesc lirhohung kann durch Ver- 
gnUVjrung dcr Viskositiit des Wassers und ebeuso 
durch gceignete Wahl dcr Toilohongroi:.o crreichi 
werden!" Die vom Rrhndcr durchgelubrtcn \ r ersuc!ic 
habon gezcigt. daB bei dcr crfuulungsgemalVu Vor- 
wendung cine TeilchengroGe von olwa 20 cnglischc 
Masdicnwcitc oder feinor befricdigendo Hrgebnisse 
liefcrt, vorzugsweisc abcr von 50 cnglischc Mascbcn- 
weitc in F.iuhcilon des Tyler-Standard-Siebs. I : .in 
nodi besscres Resuhal crhalt man mil einem Pub.er. 
in dem die TeilchcngriiBe alio Werlo ZAiscbcn klem 
und groB cinnimml, und zwar nodi ohor als die nut 
einem Pulvcr von glcichmiiWiger ToitdiongroBc. I : .s 
muU jedocb rcstgestellt werden. datt boim Gebrauch 
oinos Pulvcrs von ubcrm;i»igcr TeildwiwroBo the 
Gefahr des Fntstehens von Lochem im I'ilm aultrin. 
Andererseits wird boim Ciebrauch cities Pulvcrs. das 
ganz aus Tcilcbcn mil cincr Feinheit \on 200 cng- 
lischc Masdicnwcitc bcslchU die Dickc des gewnn- 
nenen Films vorringorL obglcich dor Olicrllachon- 
zustand des Films zufriedcnstellend ist. 

Wenn die Paslc aus cincm C'cllulosederivat bc- 
stoht, liiBl das Pulvcr mikroskopisch cine kurzfasc- 
rigc Siruklur orkonnon, und je griilkr die Faserliinge 
isl, desto mchr Paste liilil sich aurbringen. Die bo- 

\/.»rf;»hr^r» h:»hi*n ii'dnrh im nllecmcillCIl 
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die Ncigung. cine Paslcschicht von rauher Ober- 
llachc unci wechselhafler Dickc /u liefcrn. so daB 
/. B. die Dickc am Bodcnleil groBer ist. Dicscm 
Manuel kann dadurch hegegnet werden. daB man 
die Inncnflachc des Bchaltcrs mil Wasser befeuehtet, 
dann Pulver aufhringt. und dann die Oberflache der 
Pulverschicht cmcul mil Wasser befeuehtet. urn in 
dieser Weisc das Pulver schriliweise aufzubringen. 
liinc uhcrmaBig dunne Paslcschicht bcdeulct die (Sc- 
fahr eincs elektriselien Kurzsch kisses /wischen der 
Zinkclektrode und dem Depolarisatorgcmischkorper. 
wahrcud cine uhcrmaBig groBe Pick- dei Pastc- 
schichl /u einem geringercn Durchmesser des Cie- 
mischkorpcrs miirtl \wis der Ziclset/ung der Krfin- 
dung yuwiderlaufcn wiirdc. Nach Vcrsuchcn. die die 
Krlindcr durchgefuhrt haben. soil die Dickc der 
Pasteschichl nach dem 1 rocknen etwa 0.10 bis 
0.35 mm, besonders aber etwa 0.15 bis 0.25 mm be- 
Iragen. Andererseits betriigl die Dickc des Ringraums 
/.wischen der Inne nil ache \les Zinkbchallers und der 
AuBenlliichc des Kalhodengcmischkorpcrs etwa /wi- 
schen 0,3 und 1.0 mm. besonders 0.5 bis 0.N mm, 
wenn die Dickc der Paslcschicht nach dem Trockncn 
/wischen 0.15 und 0.25 mm liegl. l:s isl von Vortcil. 
mil einer fcuchtcn. ungctrockneten Paslcschicht # /u 
arheiicn. wcil man dabei die Verfahrensschritlc des 
Trocknens und des Inji/ierens einer l-lcktrolytlosung 
span. Aber dieses Vorgehen isl nicht unbedingl be- 
lricdigciu:: denn da die PasUsdiichi in aufgequolle 
nem Zustand \orliegl. isl es nicht moglich. den 
Durchmesser des DepolarisaWugemisehkorpers hin- 
rcicheiul groB zu machen. und auBcrdcm kann es 
vorkommen, daB die Paslcschicht beim Liinbringcn 
des Gcmischkorpcrs beschadigl wird. Aus diesen 
(irunden empliehll es sich. die Paslcschicht. wenn 
irgend moglich. /u trockncn. In Fig. 2 ist das Paste- 
pulver aid die gesamle innere Oberllachc des Zink- 
bchallers aufgebracht. aber es muB nicht unbedingl 
audi aid den Tcil des Bchaltcrs oberhalb des De- 
polnrisatoreemischkorpers und auf den Bodcntcil des 
Bchaltcrs aufgebracht werden. da ja dicse Teile an 
der liiicrgiccrzciigung des Trockenelcmentes nicht 
unmiltelbar betciligt sind. 

Ntchlsdcslowcnigcr isl es nach den von den l£r- 
lindern durchgcfuhrlen Vcrsuchen cmpfchlcnswert. 
die Paslcschicht audi -uif dicse Teile des Zinkbehal- 
lers aufzubringen. urn , "imlich zu vermciden. daB 
sich /wischen der Innenflacnc des Zinkbchallers und 
dem Gcmischkorpcr bei dessen l-inbringung in den 
Behaller durch die unmittclbare gegenseitige Bcriih- 
rung dieser Teile ein KurzschluB hildci. Zuglcich 
wird audi das Auslcckcn der Hlcktrolytlosung am 
Boikn des Zinkbchallers vcrhindcrt. 

Wenn man das Pastcpulvcr in zwei oder mehr 
Schritlen aufbringl. urn die gcwiinschie Dickc der 
Pastcpulverschicht zu bekommen. wie dies vor- 
stehend beschrieben wurde. dann kann das beim 
zweitcn Schritl und bei den wciteren Schritlen auf- 
/ubringende Pastcpulvcr vortcilhaflcnvcisc in seiner 
Moflliehcn Zusammensclzung vcrschicdcn scin von 
dem beim ersten Schritl aufgebrachtcn. Zum Bcispicl 
kann die Paste fur die ersle Aufbringung cine solchc 
scin, die in Wasser oder der Kick truly tlosung Icicht 
losticli isL oder die an dem Ztnkbchaltcr cine gbtc 
Adhasion zcigl, oder die einen hohcrcn Gehall an 
Sliirkemalcrial oder Slarkcdcrivalcn aufwcisl. wah- 
rend die Paste fur die zweile Aufbringung vor allcm 
cine solchc scin kann. die niehts oder nur wemg von 



StolTcn. wie Slitrkematerial und Starkederivate. ent- 
hiill. die geeignet sind. den MuO.,-Gchall im Kalho- 
dcngcinitchkorpcr zu verringeru. oder cine solchc. 
die in Wasser oder der l-lektrolv;losung verhallnis- 
b mattig schwer loslich ist. oder die nach der Absorp- 
tion von lilcktrolyllosung quilll, und /war den 
Durchtritt von lonen ermoglicht. aber einen unlos- 
lichen bilm hiSdcl. 

Obgleich fiir das Aufbringen des Pastepulveis vic- 
io Icrlci Verfahren angewandt werden konncn. besteht 
doch das anzuwendende Verfahren grundsatzlich 
immcr darin, daB zunachst die gesamtc Inncnflachc 
des Zinkbchallers angefeuchtct wird. eiwa dadurch. 
daB der Behaller mil Wasser gefiillt und dieses wie- 1 
15 der ausgeschullel wird; daB sod aim ein C'berscluiB 
von Pastcpulvcr in den Behaller eingebrachi und 
dieser umgedreht wird, wobci das Pulver auf der 
inneren Bchallcrobcrllachc glcichmaBig haftenbleibt 
und der ObcrschuB aus dem Behaller hcrausfallt. 
20 und daB schlieBlich das auf die Bchalterwandung 
aufgebrachte Pulver getrocknet wird. Wenn das 
Pastcpulvcr in mchrcren Schritlen aufgebracht wer- 
den soil, dann wird der Behaller saml dem darin 
beim crstcn Schritl aufgebrachtcn Pastcpulvcr emeut 
25 mil Wasser gefiillt, dieses wieder ausgegossen. vvie- 
iler ein CberschuB von Pastcpulvcr in den Behaller 
eingebrachi. dieser wieder umgedreht, wobci das Pul- 
ver auf der beim ersten Schritl gcbildeicn Pastc- 
schichl haftenbleibt und der PulveriiberschuB wie- 
30 der aus dem Behiiltcr hcrausfallt. Das so aufgebrachte 
Pulver wird. so wic cs ist, getrocknet. In diesem 
l-all kann der zweite Vorgang des Pulvcraufbringcns 
soforl anschlicBend erfolgen ohnc das Frgcbnis der 
ersten I rocknung zu bccinlrachlsgcn. Abgesehen von 
35 der beschriebenen Vcrfahrensweise kann Wasser 
oder das Pastcpulvcr audi dadurch aufgebracht wer- 
den. daB cs gcgen die innere Bchalterwandung ge- 
spruht wird. Es ist audi moglich. das Paslcpulver 
enlsprechend den Grundziigen des sogenannten 
40 Pluidisicrungs-Tauchvcrrahrcns aufzuhringen. das 
darin besleht, daB ein Objekt. auf das ein Pulver 
aufgebracht werden solL crhilzt und in ein lluidisicr- 
tes Ihermoplastischcs Pulver cingctaucht wird. Im 
emzclncn isl dies ein Verfahren, bei dem die Innen- 
45 Hache eincs Objckls, also im vorliegcnden ball des 
Zinkbchallers. mil Wasser befeuehtet v»rd. worauf 
das Ohjckt in ein fluidisicrtes Pastcpulvcr cingc- 
taucht wird. so daB das Pulver auf der Inncnflachc 
des Objckts haflcnblcibt. Dieses Verfahren hat in- 
50 dessen den Nachlcil, daB das Pulver kaum auf den 
Boden eincs mil einem Bodcn abgcschlossenen Hohl- 
zylinders aufgebracht werden kann, da das Verfah- 
ren in erstcr l.inic yum Aufbringen eines Pulvcrs 
auf die Inncnwandung cines zylindrischcn Knrpers 
55 gcdacht ist. 

Obgleich sich die vorstchendc Beschreibung auf 
einen Trockcnclcmcnt-Typ bczicht, bei dem cine 
Zinkclektrode zuglcich als Bchaltcr fiir cine Elemcn- 
tenzelle dient, ist die Erfindung sclhslvcrstandlich 
60 z. B. auch anwendbar auf Machzcllcn-Trocken- 
elcmente. Zu derartigen Trockcnclcmcnlcn zahlen 
Trockenbattcricn in Schichtbauwcisc sowie Trockcn- 
clcmcntc mil einer von inncn nach auB^n umgcl.chrl 
vcrlaufcndcn Schichlcnfolgc. 
65 An Hand von Fig. 4 soil nun ein zur Herstcllung 
einer TnKkcnbattcric in Schichtbauwcisc dicnendes 
nachzcHcn-Trockcnclcmcnt bcschricbcn werden. 
I line Kohic-Zink-Plalic 26 h>\ /.ysainmengcscizt «us 
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;,132 t n "ird die Oberkante dcr RShrc 30 .5 vcrNvcndc.L- Paste n.chl uberw.egend aus Starke be- 
2 ™ Lbo womit das Flaehzellcn-Trocken- stebl. reagiert die Paste wahrend dcr Lagcrung mi 
nach inntn gcr.ot.cn. u« ^ MnO, des Depolarisatorgemisches odcr nut dc: 

^VrfiXusgcmaBc Trockcnclcmcnt hat einen Zinkelektrode in geringcrcm MaBe was ^cderum 

uas cr " nuun ^" . .. hriTorraccn- die Laucrungsbcstandigkeit des Trockenclcments \er- 

ETicSfiS ^ £ StSicht 4 o besserf. Weitcre VoL.e des erfindungsgemaBen 

tl iSiX^S* taf wrbunden unci schr kraf- Trockcnelemen.s bestchen dann, doB es besscr ge- 

s rai* ass. ssi 2* «- 
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